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专升本《化学工程与工艺》专业升学考试

专业综合课考试大纲
第一部分  化工原理（70分）
一、考试目标
通过考试检验学生对各化工单元操作的基本原理、计算方法、典型设备的构造的掌握；检验学生分析和解决有关单元操作各种问题的能力。 

二、考试内容和基本要求
（一）流体流动
1．掌握流体的密度、压强、粘度的定义、单位及其换算；

  2．掌握流体静力学基本方程、连续性方程、柏努利方程及其应用；

3．掌握流体的流动类型、雷诺数及其计算；

  4．掌握流体在圆形直管中的流动阻力及其计算；

5．了解非圆形管内阻力的计算，当量直径；
  6．了解局部阻力及其总阻力计算；

7．了解简单管路的计算；
    8．了解测速管、孔板流量计、文氏流量计和转子流量计的测定。
（二）流体输送机械

1．了解离心泵的基本结构和工作原理；

2．掌握离心泵的主要性能参数与特性曲线及其应用；

3．掌握离心泵的工作点与流量调节。

4．了解离心泵的安装高度；

5．了解离心泵的选型。
（三）传热

1．了解传热的三种方式及其特点；

2．了解间壁式换热器的传热过程；

3．掌握热传导的基本定律；

4．掌握平壁和圆筒壁定常热传导的计算； 

5．了解传热推动力与热阻的概念；
6．了解对流传热基本原理、对流传热方程及对流传热系数； 

7．掌握传热速率方程、热量衡算方程、总传热系数、平均温度差的计算；

8．掌握流体在圆形直管内作强制湍流时的对流传热系数计算；

9．掌握传热设备的设计型计算。

10．了解壁温计算；

11．了解强化传热过程的途径。
（四）精馏
1．了解精馏操作的分类；
2．了解双组分理想物系的气液相平衡关系； 

3．了解精馏原理和流程；

4．掌握双组分连续精馏塔的物料衡算、操作线方程、q线方程；

5．掌握理论板层数的计算；

6．掌握进料热状况参数q的计算及其对理论塔板数的影响；

7．掌握最小回流比及其计算；

8．了解全回流与最少理论板数。

（五）吸收
1．了解相组成的表示方法及换算；

2．了解费克定律及其在等摩尔反向扩散和单向扩散中的应用；

3．了解扩散速率与传质速率；

4．了解湍流中的对流传质和双膜理论；
5．掌握吸收的气液相平衡关系及其应用；
6．了解总传质系数、总传质速率方程和总传质阻力的概念；
7．掌握吸收塔的物料衡算、操作线方程、吸收剂最小用量和适宜用量的确定；

8．掌握填料塔直径和填料层高度的计算；
9．掌握传质单元数的计算（吸收因数法和对数平均推动力法）；
10．掌握吸收塔的设计型计算。

参考教材：最新版本《化工原理》高职教材
第二部分  无机化学（60分）             

一、考试目标
通过考试检验学生对无机化学的基本理论、基本知识及基本技能的掌握，并检验学生分析和解决有关单元各种问题的能力。 

二、考试内容和基本要求

（一）物质及其变化

1.了解物质的四种聚集状态；

2. 了解焓变及热化学方程式的概念和基本计算；

3.掌握分压定律；

4.掌握热化学定律；

5.掌握生成热。

（二）化学反应速率和化学平衡

1.掌握化学反应速率概念及有关计算；

2.了解浓度、温度和催化剂与反应速率的关系；

3.了解活化能概念；

4.掌握化学平衡、标准平衡常数和平衡转化率；

5.了解浓度、压力、温度和催化剂与化学平衡的关系。

（三）电解质溶液和离子平衡

1.掌握强电解质、弱电解质的概念；

2.掌握溶液的酸碱性和PH值的关系及其有关计算；

3.掌握一元弱酸、弱碱和多元弱酸的离解平衡及有关计算；

4.掌握缓冲溶液概念及有关计算；

5.掌握盐的水解、水解常数和水解度的概念；

6.了解盐溶液PH的简单计算；

7.了解影响水解平衡的因素；

8了解酸碱质子理论；

9.掌握溶度积概念；

10.掌握溶解度与溶度积的相互换算；

11.掌握溶度积规则。

（四）氧化和还原

1.掌握氧化还原反应的基本概念；

2.掌握氧化还原反应方程式的配平；

3.掌握原电池的组成及表示方法；

4. 了解标准电极电势的概念；

5. 了解影响电极电势的因素；

6.了解氧化剂和还原剂的相对强弱；

7.掌握氧化还原反应进行的方向和程度；

8.了解元素电势图及其应用。

（五）原子结构与元素周期律

1. 了解概率密度与电子云概念；

2.了解四个量子数；

3.掌握基态原子中电子的排布原理及排布；

4.掌握周期与能级组；

5.掌握族与价层电子构型；

6.掌握周期表元素分区；

7.了解原子半径、电离能、电负性等概念；

8.掌握元素的金属性与非金属性的变化。

（六）分子结构与晶体结构

1.掌握价键理论的要点；

2.掌握共价键的特征和类型；

3.掌握杂化轨道类型与分子几何构型的关系；

4.了解分子间力的三种存在方法，分子间力与氢键对物质性质的影响；

5.了解四大典型晶体特征、离子极化对化合物的影响。

（七）配位化合物

1.掌握配位化合物的组成和命名；

2.了解配位化合物中的化学键；

3.了解几种典型的杂化方式，了解SP杂化和SP3杂化理论；

4.了解配位化合物在水溶液中的状况；

5.了解螯合物概念和特性及配位化合物的应用。

（八）主族金属元素（一）碱金属和碱土金属

1.掌握碱金属元素的特性；

2.掌握碱土金属元素的特性；

3.掌握碱金属的氧化物和氢氧化物的特性；

4.掌握碱土金属的氧化物、氢氧化物及盐类的特性。

（九）主族金属元素（二）铝锡铅砷锑铋

1.掌握铝的两性在氧化物和氢氧化物中的表现；

2.了解锡 铅化合物氧化还原性的递变规律；

3.了解Pb(Ⅳ)和 Bi(Ⅴ)的强氧化性。

(十)非金属元素（一）氢 稀有气体 卤素

1.掌握 卤素的通性；

2.掌握卤素单质在不同介质和不同温度下的歧化反应；

3.掌握卤化氢还原性和热稳定性的递变规律；

4.掌握卤化物键型和物理性质的递变情况；

5.掌握次氯酸及其盐的性质；

6.掌握各种卤素含氧酸的命名方法。

（十一）非金属元素（二）氧 硫 氮 磷 碳 硅 硼

1.了解氧的成键特征；

2.掌握臭氧的氧化特征及不稳定性，了解臭氧的成键情况；

3.掌握过氧化氢的热稳定性、弱酸性 及在氧化还原反应中的优势；

4.掌握二氧化硫和三氧化硫的性质；亚硫酸和硫酸的性质；

5.了解硫的其他含氧酸及其盐的性质和命名方法；

6.掌握单质氮的稳定性、氨水的弱碱性，铵盐的热分解性质；

7.掌握NO 和NO2的性质；

8.掌握亚硝酸和硝酸的性质，掌握硝酸和金属的反应、硝酸盐的热分解性质；

9.掌握正磷酸盐、一代磷酸盐、二代磷酸盐的水解性质；

10.了解碳的多种同素异形体；熟悉CO2的结构和性质，熟悉碳酸的性质。

参考教材：最新版本的《无机化学》高职教材
第三部分：有机化学(70分)

一、考试目标
通过本课程的考试检验学生对有机化学的理论、有机化合物的性质和用途的掌握情况。考核学生对这些理论、知识和技能在分析问题、解决问题方面的应用与能力。
二、有机化学
(一) 烷烃

1.了解烷烃的通式及其结构特点，了解烷烃的卤代反应及其历程；

2.掌握烷烃的化学性质；

3.掌握烷烃的命名（习惯命名，衍生命名、系统命名）；

4.掌握烷烃物理性质递变的一般规律及同分异构现象。

(二) 烯烃和炔烃

1.掌握烯烃的通式、命名及其同分异构、顺反异构及其命名；

2.掌握烯烃的亲电加成反应、氧化反应、聚合反应、α—氢原子反应。亲电加成反应历程、马氏规则、反马氏规则及烯烃的鉴别；

3.掌握炔烃通式的命名及其同分异；

4.掌握炔烃的加成、氧化、聚合反应。炔氢的反应及炔烃的鉴别；

5.掌握二烯烃的的结构、命名及化学性质；

6.了解共轭(键、共轭效应。
(三) 脂环烃

1.了解环烷烃的通式与命名、物理性质，环的张力；

2.掌握环烷烃的加成反应、取代反应、氧化反应；

3.掌握环烷烃的鉴别。

(四) 芳香烃

1.掌握芳烃的同系物和命名（单环、多环、稠环）；

2.掌握单环芳烃的取代反应（卤化、硝化、磺化、傅克反应）、加成反应、氧化反应及芳烃侧链反应（卤化、氧化）；

3.掌握苯环上取代反应的定位规律及其应用；

4.了解苯、萘的结构。

(五) 卤代烃

1.掌握卤代烃的命名（习惯命名、系统命名）、制备方法；

2.掌握卤代烃的化学性质，取代反应（水解、醇解、氰解、氨解、与硝酸银-乙醇溶液的反应、与碘化钠-乙醇溶液的反应）、消除反应（扎依采夫规则）、与金属的作用；

3.掌握卤代烃、卤代烯烃、烃卤芳烃的鉴别；

4.掌握乙烯基型和苯基型卤代烃、烯丙基型和苄基型卤代烃的结构及特点；

5.了解卤代烃的物理性质、亲核取代反应和消除反应机理。

(六) 醇

1.了解醇的结构、分类、命名；

2.掌握醇的物理性质及化学性质；

3.掌握醇的鉴别及其制备方法；

4.了解甲醇、乙醇、乙二醇、丙三醇、苯甲醇性质及其用途。

(七) 酚

1.了解酚的结构、分类、命名；

2.掌握酚的化学性质（酚羟基的酸性，酚醚、酚酯的生成、与三氯化铁的反应、芳环上的反应、氧化和加氢）；

3.掌握酚的鉴别；

4.了解苯酚、甲苯酚及萘酚的性质。

(八) 醚

1.了解醚的结构、分类、命名；

2.掌握醚的物理性质和化学性质；

3.掌握醚的制备和鉴别。

(九) 醛和酮

1.了解醛、酮的结构、分类和命名；

2.掌握醛酮羰基的加成反应、α—氢原子反应、氧化反应、还原反应、坎尼罗查反应；

3.掌握醛、酮的制备与鉴别。

(十) 羧酸及其衍生物

1.了解羧酸结构、分类和命名；

2.了解羧酸及其衍生物—酰氯、酸酐、酰胺、脂的结构、分类和命名及化学性质；

3.掌握羧酸的化学性质（酸性、羟基被取代、还原、脱羧、烃基上的反应；

4.了解常见的羧酸及其应用。

参考教材：最新版本的《有机化学》高职教材
专升本《化学工程与工艺》专业升学考试

专业技能考核大纲（100分）

适用专业：化学工艺专业

考试时间：80分钟

总    分：100分

一、考核目标和要求：
1．掌握移液管、容量瓶、pH计、分光光度计、电子天平等仪器的正确使用，通对如六价铬等的测定，考核学生对某些常用简单的测定方法掌握情况，对各种仪器设备使用情况。同时，也考核学生正确记录、合理处理实验数据的能力。
2．检验学生对各类分析仪器的分析原理、工作原理、特点和应用掌握程度，考核学生对常用仪器的基本操作、常见故障的判断和处理的分析能力和解决能力。
3．检验学生是否具备较强的动手能力和独立进行实验的能力。
二、考核内容
1．粗食盐的提纯
内容：粗食盐的提纯操作

要求：
1）学习提纯粗食盐的原理和方法；

2）掌握溶解、沉淀、常压过滤、减压过滤、蒸发浓缩、结晶等基本操作；

3）了解Ca2+、Mg2+、SO42-等离子的定性鉴定；

4）掌握普通漏斗、布氏漏斗、吸滤瓶、蒸发皿、真空泵的使用；
5）通过粗食盐提纯实验，了解盐类溶解度知识和沉淀溶解平衡原理的应用。
2．酸碱中和滴定

内容：酸碱中和滴定

要求：

1）掌握移液管洗涤及移液、放液操作；

2）掌握滴定管的选择；

3）掌握滴定管的洗涤、试漏；

4）掌握装液、排气泡、调零及读书方法；

5）掌握滴定操作；

6）掌握终点判定和记录数据；

7）掌握实验数据处理。

3．水中铬的测定

内容：使用72、75型分光光度计测量水中六价铬
要求：
1）掌握正确掌握开机顺序；

2）掌握正确调节零点；

3）掌握正确选择参比溶液；

4）掌握正确调节参比溶液吸光度的零点；

5）掌握正确读数和正确绘制标准工作曲线；

6）掌握正确对测量数据进行处理。

4．醋酸电离度和电离常数的测定
内容：用pH计测量溶液的pH值
要求：
1）掌握标准溶液的配制方法；

2）掌握滴定原理、滴定操作；

3）掌握正确判断滴定终点；

4）掌握用pH计的使用方法；
5）掌握电极的清洗及保存方法。

注：技能考试学生需带普通计算器。

